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0.- PRELIMINAR.

La gestion de los sistemas de climatizacion que
utilizan climatizadores obliga a la disposicion de
distintos elementos de control en los
climatizadores, asi como el cableado de los
mismos y su gestion mediante PLCs externos.

La cada vez mas amplia y estricta normativa
exige controlar un nimero muy elevado de
componentes y variables, que obliga a un
conocimiento muy elevado en distintos campos
técnicos a los instaladores, integradores e
ingenierias.

TERMOVEN, gracias a sus mas de treinta afos de
experiencia en el disefio y fabricacion de
climatizadores, ofrece a las ingenierias,
instaladores y usuarios, la posibilidad de
incorporar en fabrica todos los elementos de
control y el PLC de control montados y
cableados en los climatizadores, que incorporan
el mas avanzado y completo programa de
climatizacion del mercado, permitiendo la
gestion total de las unidades, el posicionamiento
en el punto mas alto de eficiencia energética y
consiguiendo el méaximo ahorro energético sin
perder el horizonte de mantener un confort
maximo.

De esta forma, TERMOVEN proporciona
climatizadores PLUG & PLAY abaratando costos
de instalacién y mantenimiento y garantizando
el mejor resultado termodinamico.

Este sistema se denomina TERCON-CLIMA.

1.- INTRODUCCION.

TERCON-CLIMA es un sistema de control total de
aplicacion en unidades de tratamiento de aire.
Se encuentra instalado en elementos control
CAREL modelo PCO3 y se complementa su
instalacion junto con la herramienta de control
de usuario PGD.

Su potencia maxima, adaptandose a cualquier
tipologia de climatizador, junto con elementos
de campo todo-nada o proporcionales, facilita
al maximo las labores de instalacion, control,
eficiencia y ahorro energético. Consiguiendo un
PLUG&PLAY de los climatizadores e importantes
ahorros econémicos para el usuario, sin dejar de
mantener el maximo nivel de confort.

Ademas, esta disefiado para su comunicacion
mediante multiples protocolos de comunicacion.
MOD BUS, LON, LAN, ETHERNET, siendo un
protocolo abierto de forma que puede
integrarse en cualquier sistema de gestion de
edificios existente.

2.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES.

Seguidamente se reflejan de forma resumida las
posibilidades a las que puede llegar a disponer el
usuario, dependiendo claro esta de la
configuraciéon y componentes del climatizador.

La introducciéon de parametros de gestion de las
unidades se realiza mediante menu de acceso
(usuario, constructor, instalador) protegidos todos
ellos mediante password, y pueden ser
introducidos/modificados desde el propio
mando PGD o desde una supervision externa.

El usuario, independientemente de las rutinas de
gestion, dispone de puntos de consigna
modificables, diferenciados tanto de humedad
como de temperatura, diferenciados para
verano-invierno.

Posibilidad de
automatico.

funcionamiento en modo

Compensacion del set fijado en funcién del
valor de lectura de temperatura exterior tanto en
modo verano como invierno.

Disponibilidad de cuatro fases horarias distintas
diarias incluyendo en cada una de ellas la
posibiidad de poner distintos modos de
funcionamiento.




Calendario de periodos vacacionales y dias
festivos.

Disponibilidad de tres modos de funcionamiento,
confort, pre-confort y econémico.

Control y disefio de cascadas de
funcionamiento de los distintos elementos de frio
y/o calor.

Gestion de las bombas de re-circulacion de
agua (rotacion, alarmas, on-off etc.).

Limite minimo de la temperatura de agua de
entrada mediante control de la valvula de tres
vias.

Control del sistema de des-humectacion
mediante la bateria de frio y bateria de calor.

Rutinas de funcionamiento mediante controles P,
Pl o PID.

Control todo-nada o proporcional de sistemas de
humectacion tipo isotérmico o adiabatico.

Free-cooling y/o free-heating tipo térmico o
entalpico.

Control y gestion de sistemas de recuperacion
de calor, de flujo cruzado, doble bateria o
rotativo tanto proporcional como todo-nada, y
mediante control térmico o entalpico.

Gestidn de ventiladores, todo-nada 0
proporcionales mediante variador, asi como la
realizacion de rutinas para arranques estrella-
triangulo.

Control de la calidad de aire.

Protecciones y seguridades para anti-hielo, filtros
sucios, fuego-humo, flujo de aire, flujo de agua,
alarmas de puerta abierta, térmicos de motores,
klixéon de resistencias.

Sistema de test de entradas y salidas.
Activaciones y modos de funcionamiento
remotos (marcha-paro, invierno-verano)
mediante contactos secos.

Conexiones BMS.

3.- ELEMENTOS DE CAMPO.

Sensores de temperatura activos o pasivos, tipo
NTC o con sefal 0-10 v 0 4-20 Amp. En unidad,
conductos, exteriores, ambiente.

Sensores de humedad activos con sefial 0-10 v o
4-20 AMP. En unidad, conductos, exteriores,
ambiente.

Sondas de calidad de aire para ambiente o
conducto con sefial 0-10 v, para CO2 o para
componentes organicos (VOC).

Sensores de presion diferencial de aire
proporcionales con sefial 4-20 Amp.

Presostato diferenciales de presion de aire con
lectura on-off.

Interruptor de flujo de aire (de 1 a 9 m/s) con
lectura on-off.

Sensores de humo y sensores de fuego con
lectura on-off.

Servomotores todo-nada y/o proporcionales
para compuertas de aire y para valvulas de
agua.

Variadores de frecuencia para ventiladores,
recuperadores rotativos y bombas de agua.

Aperellaje eléctrico de activacion y proteccion
de motores.

4.- ENTRADAS Y  SALIDAS
ANALOGICAS DISPONIBLES.

DIGITALES Y

Entradas analégicas: 5

Entradas digitales: 8

Salidas analégicas: 4

Salidas digitales: 8

El sistema permite la inclusion de modulos de

expansion aumentando el nimero de salidas y
entradas a EA: 9 ED: 12 SA: 5 SD: 12.




5.- TERMINAL GRAFICO, MANDO USUARIO.

El terminal grafico PGD dispone de version para
montaje en superficie o empotrado en panel,
permite la programacion de todos los
parametros del programa asi como el uso diario
por el cliente del CLA, ademas efectia mensajes
de funcionamiento, estado y alarmas del
sistema.

Los parametros de  programacion  son
modificables mediante el uso del terminal y con
la introduccion previa de los password de
acceso. Asi mismo, el arranque-paro, la
programacion horaria, el cambio invierno-
verano, pueden ser realizados desde el display
digital.

Mediante las flechas subir-bajar nos desplazamos
por los distintos menus, sub-menus y pantallas de
programacion.

Mediante las teclas subir-bajar aumentamos o
disminuimos los valores numéricos de los
parametros y/o seleccionamos las distintas
opciones de configuracion.

Mediante la tecla Enter confirmamos los valores y
ordenes fijados.

Con la tecla Prg entramos en los menus de
ordenes y programacion (los mends de
programacion se encuentran protegidos por
clave numérica, consultar con TERMOVEN).

Con la tecla Esc damos marcha atras en sub-
menus y menus.

La tecla campana se iluminara en rojo cuando
se detecte una alarma en el sistema, y
pulsandola una vez se visualiza en pantalla la
alarma sefializada. Cuando el problema es
subsanado la pulsacion de la campana rearma
el sistema.

6.- PLC.

El soft de control, asi como los parametros y
consignas establecidos, se encuentran en el PLC
que se monta en el cuadro eléctrico del
climatizador. En él se realizan todas las
conexiones eléctricas de los distintos elementos
de campo, asi como Ila alimentacion al
aperellaje eléctrico de accionamiento.

En él se realizan las conexiones remotas, tanto
sefiales on-off e invierno verano remotas, como
por sistemas de comunicacion BMS (el protocolo
de comunicaciones es abierto por lo que
incorporando la tarjeta correspondiente, los
integradores, mediante las direcciones seriales,
podran realizar un control absoluto del sistema
de forma remota).

7.- RED pLAN.

En caso de existir varios climatizadores en la
instalacion, existe la posibiidad de montar una
red plLan entre ellosy con el terminal PDG, de
forma que mediante un solo mando PGD
controlemos 15 climatizadores, los cuales pueden
tener cada uno de ellos configuraciones y
puntos de consigna totalmente distintas.
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8.- CONEXIONES BASICAS PLC.
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9.- PARAMETROS.

(Ver mas adelante tablas completas de
parametros).

9.1.- PARAMETROS DE USUARIO.

Todos los parametros de usuario son accesibles
sin necesidad de la introduccién de password.

Incluyen:

El marcha-paro de la unidad, establecimiento de
los puntos de consignha de temperatura y
humedad, establecimiento del control horario,
visualizacion (no modificacién) del estado de las
entradas y salidas, histérico de alarmas y en caso
de red-LAN seleccidén de la unidad.

9.2.-PARAMETROS DE ASISTENCIA.
Son accesibles mediante password.
Incluyen:

Cambio de idioma, Informaciéon del BIOS del
sistema, modo de seleccién invierno-verano,
lectura de horas de funcionamiento de los
motores, lectura de temperaturas , entradas y
salidas, configuracion de BMS, contador de horas
de funcionamiento para aviso de
mantenimiento, ajuste de la lectura de sondas
(tanto a la baja como al alza), modificaciéon de
los valores de las rutinas de termorregulacion
(rutinas por las cuales se indica a la unidad
cuando tiene que abrir-cerrar y/o accionar los
distintos elementos), cambio de password y
gestion manual de los dispositivos.




9.3.-PARAMETROS DE CONSTRUCTOR.
Son accesibles mediante password.
Incluyen:

Construccion de los distintos elementos y de sus
caracteristicas de los que estd compuesto el
CLA, (ventiladores baterias compuertas, sondas,
etc.).

Configuracion del nimero de borne de conexion
en el cual se encuentran conectadas al PCO3
las distintas EA, ED, SA, SD.

Configuracion de los limites de funcionamiento,
retardos y temporizaciones de los distintos
elementos y de las alarmas.

9.4 DESCRIPCION BASICA DE FUNCIONAMIENTO.
9.4.1 ON-OFF.

Si no se encuentra la programacioén horaria, la
unidad puede ser activada en el menu marcha-
paro, desde el PGD, en modo confort, los modos
pre-confort y econdémico solo estan disponibles
por programacion horaria.

La unidad seguird activada comandada por el
punto de consignha de confort hasta que se pare
manualmente.

Para activar las fases horarias, si éstas se
encuentran programadas, la unidad debera de
ponerse en modo automatico. Si la unidad se
encuentra en modo auto y se fuerza el modo
manual, se pedira desde el mando el tiempo
forzado de funcionamiento, desde 30 minutos a
8 horas. Pasado este tiempo, la unidad volvera al
modo automatico. El tiempo puede ser reducido
en cualquier momento o pasar manualmente a
modo auto.

Ademas se dispone de la posibiidad de
gestionar el on-off mediante entrada digital
remota que elimina el funcionamiento del on-off
del mando (control mediante ordenador remoto
o selector marcha-paro remoto).

9.4.2 SET-POINT.

En la primera pantalla se muestra el set de
temperatura y humedad fijadas (mediante
programacion puede ser seleccionado como
punto de consigna la lectura realizada por sonda
de retorno, ambiente de local o impulsiéon)
(como estandar de fabrica se entrega con
control por la sonda de retorno).

Si se encuentra la funcion de compensacion por
temperatura exterior fijada, el set que se muestra
ya refleja la correccion realizada sobre el valor
introducido originalmente por el usuario.

Si se han habilitado las fases horarias y se han
seleccionado modos confort, pre-confort y
econdémico, se podran fijar set distintos para
cada modo de funcionamiento segun se
encuentre seleccionada la estaciéon de
funcionamiento (verano e invierno).

En total se pueden seleccionar 6 set de
temperatura y 6 de humedad.

Ademas se encuentra disponible el
establecimiento de la activacion de un set
externo mediante entrada digital remota.

9.4.3. CONTROL HORARIO.

La programacioén horaria puede ser realizada de
forma semanal o diaria y en dia puede realizarse
la programaciéon de cuatro fases horarias
atribuyendo a cada una de esas fases un modo
de funcionamiento distinto, off, econdmico, pre-
confort, confort, cada uno de ellos con set
distinto.

Es posible copiar la programacion realizada en
un dia al resto de los dias de la semana de forma
qgue no sea necesario introducir cada dia su
programacion.

Pueden establecerse tres periodos vacacionales
y en cada uno de ellos se puede establecer el
modo de funcionamiento deseado.

Se pueden establecer seis dias festivos especiales
cada uno de elos con el modo de
funcionamiento deseado.

La activaciéon de la programacion horaria pasa
por la activacion del funcionamiento en modo
auto.




La unidad permite establecer los dias y hora en
los cuales se cambia la hora en verano e
invierno.

9.4.4. ENTRADAS-SALIDAS.

Cuando nos encontramos en el menu de
entradas y salidas, la linea superior del PGD
muestra el texto “entradas/salidas”.

La segunda linea muestra el tipo de entrada o
salida: entrada analégica, entrada digital, salida
analdgica, salida digital.

Seguidamente se muestran las descripciones de
los parametros de configuracidon junto con su
valor actual.

Entradas analdgicas: Sondas de temperatura,
sondas de humedad, sondas de presion y de
calidad de aire.

Entradas digitales: Presostatos e interruptores de
flujo, térmicos de motores, klixon de resistencia,
on-off remoto y cambio verano invierno, set
externo, alarmas de humo fuego o puerta
abierta.

Salidas digitales: Activacion-desactivacion de
motores, resistencias, alarma general remota,
bombas de agua.

Salidas analdgicas: Sefiales de control de
elementos proporcionales, compuertas, valvulas,
variadores y humectadores proporcionales.

9.4.5. CONFIGURACION BASE.

La configuracion basica del sistema se realiza
siempre de la misma forma y comprende los
siguientes pasos:

Seleccion de un dispositivo o elemento de
campo.

Se especifica en el programa de qué
componentes cuenta el climatizador,
ventiladores, n° de baterias, compuertas, etc.

Configuracion del dispositivo o elemento de
campo

Se detalla entonces el tipo de elemento, por

ejemplo, si vamos a tratar un ventilador, le
diremos si lleva variador o on-off o si vamos a
gestionar el arranque estrella triangulo etc. o si es
una sonda de temperatura si es ntc o ptc.

Asignacion de la conexion de entrada o salida al
PCO del dispositivo o elem. campo

Le decimos al PLC en qué borne se conecta el
elemento en cuestion.

Configuracion de los parametros de
funcionamiento del dispositivo o elem. campo.

Introducimos los diferentes pardmetros de control
de rampas y rutinas, set-point diferenciales,
tiempos de integracion, intervalos  de
accionamiento, puntos de alarma, etc.

10.- FUNCIONAMIENTO.
10.1 REGULACION DE LA TEMPERATURA.

Para la regulacibn de la temperatura
previamente se deben de haber programado:

Sonda de temperatura de control, tipo de
regulacion P, Pl, PID, zona muerta de frio y calor,
diferenciales de frio y calor, limites de regulacion
del set. Adicionalmente puede programarse una
apertura minima de la/s valvula/s de agua.

GRAFICO DE REGULACION FRIO-CALOR

Zona muerta

Set Set
calor - - Zona muerta
~ calor frio -
~ | frio -
. i "
\_\.
100% ) L
0%
Diferencial Diferencial
calor frio
Ejemplo:

Set de frio: 23°C
Zona muerta: 0,5
Diferencial: 1°C

Sila sonda de retorno esta leyendo por encima de 24,5°C, el
PLC enviara a la valvula de frio que abra al 100 %.

Si la sonda de retorno esta leyendo por encima de 23,5°C y
por debajo de 24,5°C, el PLC enviara a la valvula de frio que
abra a un % determinado, si la lectura fuera 24, la valvula se
encontraria abierta al 50%.

10

(=




Si la sonda de retorno esta leyendo por debajo de 23,5°C, el
PLC enviara a la valvula de frio que cierre. A no ser que se
haya establecido una minima apertura de valvula (de fabrica
sale programada como minima apertura “0”).

El objeto de la zona neutra es a fin de evitar las
oscilaciones rapidas del sistema debido a
cambios repentinos y de bajo nivel en la
temperatura de control.

10.2 REGULACION DE LA HUMEDAD.

Para la regulacion de la humedad previamente
se deben de haber programado:

Sonda de humedad de control, tipo de
regulacion P, Pl, PID, zona muerta de humedad,
diferenciales de humectacion y des-
humectacion, limites de regulacidon de los sets.
Adicionalmente puede programarse una
apertura minima de la/s valvula/s de agua para
post calentamiento y para des-humectacion por
la bateria de frio.

GRAFICO DE REGULACION PARA EL CONTROL DE HUMEDAD

Zona muerta Set

humectacion . Zona muerta
humectacion .
— deshumectacion
100% —
0%
Diferencial Diferencial

humectacion deshumectacion

El funcionamiento del control de humedad en lo
gue respecta set de consigna, diferencial y zona
muerta es igual que el control de la temperatura.

Como es loégico, para el control de la humedad
deben de disponerse de los elementos
necesarios, para aumentar el nivel de humedad
deberemos de disponer de humectadores
adiabaticos o isotérmicos, ambos modos
disponibles por programacion y en los dos tipos
con control todo-nada o proporcional, en estos
el control del climatizador realizaria un control
proporcional, mediante el envio al sistema de
vapor de una sefial 0-10 V. El sistema dispone
ademas de entradas para deteccion de
alarmas de los sistemas, de bomba de
humectacion, del sistema de vapor, de fuga de
agua, etc.

Para bajar el nivel de humedad deberemos de
disponer de bateria de frio o de deshumectacion
con su correspondiente sefial proporcional de
control de la valvula de tres vias.

NOTA:

La regulacién y control de sistemas de humedad
ambiente se encuentra diferenciado en el
climatizador del control de free-cooling
entalpico. En este caso, como veremos mas
adelante, la lectura de humedad se utiliza para
autorizar o no el ahorro energético mediante
free-cooling.

10.3 PRIORIDADES DE REGULACION.

Ya que el climatizador permite controlar la
humedad y temperatura ambiente, es necesario
establecer una prioridad para los casos en que
las rutinas de calculo del soft sean contrapuestas.

Por ello, mediante programacion se debe de
fijar, se establece si el control de la humedad es
prioritario 0 en caso contrario es prioritario el
control de temperatura. De esta forma el
sistema selecciona la cascada de
accionamiento de dispositivos correcta.

Como estandar de Termoven, se establece
como prioritario el control de la temperatura,
siendo mediante programacion facil de cambiar
en campo a prioridad humedad.
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10.4 COMPENSACION DEL SET POINT.

El valor del set de funcionamiento depende si se
ha activado la funcion de compensacion.
Mediante la compensacion se estable un OFFSET
de actuacion sobre el valor de set introducido
por el usuario y que actla en funcion de la
temperatura leida por la sonda exterior.

De esta forma se consigue una mayor eficiencia
energética, adecuando la instalaciéon a las
condiciones climatolégicas, ademas
conseguimos un mayor confort reduciendo la
diferencia entre la temperatura exterior y la
interior eliminado la sensacion de frio en el local
en el verano y el contrario en invierno.

Es decir, si se establece la activacién de la
compensacion, el hace de consigna fijada por el
usuario (ya sea de humedad o temperatura),
sufrird aumento o disminucién en funcién de los
valores exteriores.

Ejemplo: Si el set fijado por el usuario es de 22°y
en el exterior hace 29° y el interior 23°, y hemos
establecido un delta de compensacion de 1y
un offset de compensacion de 10, el sistema
mantendra como base de calculo los 22°, pero si
en el exterior la temperatura es de 33°, es decir
se supera en el exterior la suma de punto de
consigna + offset, el punto de consigna del
usuario se modificard  automaticamente,
modificandose en lo establecido en el delta de
compensacion tantas veces como grados
aumente el exterior. Como en este caso se ha
superado en 1, el punto de consigna pasa
automaticamente a 23, parando entonces la
produccion de frio. Si la temperatura exterior
fuera de 36, el punto de consigna pasaria de 22°
a 26°.

Esta rutina de programacion es de gran utilidad y
ahorro energético en centros comerciales, de
ocio, es decir de publica concurrencia. En
edificios de oficinas, el uso de esta rutina puede
crear sensaciones de no confort.

Ademas de por la temperatura exterior, la
compensacion del punto de consigna puede ser
realizada con las temperaturas ambiente, de
impulsion y de retorno, para una mayor
flexibilidad y eficiencia en cualquier tipo de
instalacion.

10.5 FREE-COOLING FREE-HEATING.

(S6lo se describen las actuaciones del free-
cooling, las de free-heating son inversas)

El free-cooling se activa cuando:
La unidad se encuentra activada.

La temperatura/entalpia ambiente es superior al
set activo (set usuario o set compensado).

La temperatura/entalpia exterior es inferior en un
valor previamente programado a la
temperatura/entalpia ambiente.

Es posible el establecimiento de una minima
aportacion de aire exterior y su correspondiente
extraccion.

La accion del free-cooling se realiza desde dos
salidas, compuerta de mezcla y compuerta
exterior (en la salida de compuerta exterior se
encuentran conectadas la compuerta de toma
de aire exterior y la compuerta de extraccion).

Ejemplo: Si nuestro punto de consigna se fija en
22° y el set de free-cooling se estable en -1y el
diferencial de free-cooling en 3, el sistema no
realizara free-cooling hasta que la
temperatura exterior no descienda por debajo
21° y realizara cien por cien de free-cooling
cuando la T2 descienda a 18°.

El control de free-cooling se realiza mediante el
envio de una sefial proporcional 0-10 V a los
servos proporcionales de las compuertas de
mezcla y exterior.

En ciertos casos es conveniente limitar la accion
del free-cooling en funcion de la temperatura de
impulsién, limitando mediante la lectura de la
sonda de impulsion, una temperatura minima de
impulsién, evitando de este modo la introduccion
a muy bajas temperatura aire exterior en los
locales (aplicacion tipica de locales de ocio
nocturnos en invierno).

Por supuesto, los sistemas free-cooling se
combinan con los sistemas de recuperacion,
para el aprovechamiento de la energia
contenida en el aire de extraccion.

(La potencia del control llega a que mediante
programacioén se puede establecer la presidon
atmosférica, dependiendo de la altitud, en los
free-cooling entalpicos).
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10.5.1. FUNCIONAMIENTO COMPUERTAS.

Todo renovacion/recuperacion.
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10.5.2 TODO FREE-COOLING SIN RECUPERACION.

Aire extraccion
&

i < Aire retorno
E_ ___________ Sedlal comp.mezela

Aire exterior —

Aire extraccion «

it s e |

Sefial comp.egt, === s s -@

Aire exterior

;I ’B—- Aire impulsion

10.5.3 MEZCLA-RETORNO-EXTERIOR-EXTRACCION.
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10.6 RECUPERADOR DE CALOR.

El funcionamiento del recuperador de calor y del
free-cooling al cien por cien simultaneamente no
esta permitido por programacion. Cuando se
activa el funcionamiento del recuperador la
compuerta de mezcla se encuentra cerrada.
Esta prohibiciéon es facil de entender puesto que
si cuando se permite el free-cooling significa que
la temperatura exterior estd por debajo de la
temperatura de retorno y del set, por ello si
pasasemos el aire exterior por el recuperador
obtendriamos un efecto no deseado calentando
el aire exterior.

Exceptuando cuando el climatizador dispone de
sistema free-cooling y las condiciones
interiores/exteriores lo permiten segun los
parametros establecidos y el climatizador realiza
free-cooling, los sistemas de recuperacion se
encuentran funcionando, aprovechando la
energia del aire de extracciéon y cediéndosela al
aire de exterior que se introduce al local en
concepto de renovacion.

Anexo al control del recuperador, sea este del
tipo que sea, el programa dispone del control de
by-pass del recuperador mediante una
compuerta, ya sea todo-nada o proporcional.

10.6.1. TIPOS DE RECUPERADOR.

En el caso de recuperador de flujo cruzado, no
existe ninguna salida determinada para su
funcionamiento. Si la compuerta de mezcla es
proporcional, serd posible realizar mezcla de
caudales en la impulsion dependiendo del
porcentaje de cascada fijado en programa o
por el parametro minima apertura de
compuerta. En caso de compuerta de mezcla
todo-nada, la compuerta permanecera cerrada
o con una apertura determinada
mecanicamente.

En el caso de doble bateria, el programa
dispone de una salida digital para la activacion
de la bomba de agua de recirculaciéon entre
baterias. Si la compuerta de mezcla es
proporcional sera posible realizar mezcla de
caudales en la impulsion dependiendo del
porcentaje de cascada fijado en programa o
por el pardametro minima apertura de
compuerta. En caso de compuerta de mezcla
todo-nada, la compuerta permanecera cerrada
o con una apertura minima fijada
mecanicamente.
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Si tenemos recuperador rotativo de
accionamiento todo-nada, dispone el control de
una salida digital para la activacion del motor
del recuperador. Si la compuerta de mezcla es
proporcional, sera posible realizar mezcla de
caudales en la impulsion dependiendo del
porcentaje de cascada fijado en programa o
por el parametro minima apertura de
compuerta. En caso de compuerta de mezcla
todo-nada, la compuerta permanecera
cerrada.

Si tenemos recuperador rotativo, al cual se le
dota de un variador de frecuencia, a fin de
variar sus revoluciones de giro, el control dispone
de una salida analdgica para la regulacion de
dicho variador de frecuencia del motor del
recuperador. De esta forma, el controlador
compara en una rampa proporcional, mediante
el establecimiento por parametros de un
diferencial, las dos temperaturas, exterior e
interior.

En modo frio, cuanto menor es la diferencia, el
sistema indica al recuperador que vaya
despacio para aprovechar al maximo las bajas
temperaturas exteriores, en modo calor de forma
inversa.

Ejemplo:

En modo frio con un diferencial de 5, con una
temperatura interior de 23° y una exterior de 24°,
el recuperador funcionaria al maximo de
revoluciones, con una temperatura exterior de
28° al minimo.

10.6.2. REGULACION.

En la mayoria de los casos se disefian los CLA
con un renovacion/recuperacion minima de
aire, que es efectuada mediante el ajuste de
compuertas de aire, con origen del parametro
de minima apertura de aire exterior.

El resto de caudal de aire, ademas del minimo
de renovacion/recuperacion, sera tratado por el
recuperador o0 no dependiendo de las
condiciones de temperatura-entalpia del aire de
retorno y del aire exterior.

10.6.3. FUNCIONAMIENTO.

Tal y como se ha explicado en el ejemplo del
punto 9.6.1.

El recuperador en modo frio se activarad cuando:
Téexterior-Téretorno > DELTA/SET recuperador

El recuperador se desactivara en modo frio
cuando:

Teexterior-Tretorno < DELTA/SET recuperador-
DIFERENCIAL recuperador

DELTA/SET y DIFERENCIAL son los parametros
programables.

El recuperador en modo calor se activara
cuando:

Téretorno-Téexterior > DELTA/SET

El recuperador en modo frio se desactivara
cuando:

Teretorno-T2exterior < DELTA/SET - DIFERENCIAL

NOTA: Para un funcionamiento efectivo del
recuperador, el valor de DELTA debe ser bajo,
cuanto mas bajo, mayor aprovechamiento del
recuperador, minimo valor de DELTA 0 maximo
valor 99, se recomienda 5.

El DIFERENCIAL permite la activacion con una
cierta anticipacion para activar el rotativo o la
bomba de agua y conseguir un
aprovechamiento 6ptimo, por lo que su valor
debe de ser inferior al delta, se recomienda 3.
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10.6.4. PROTECCION
RECUPERADOR.

ANTIHIELO DEL

En ciertas condiciones de temperatura vy
humedad y con un porcentaje minimo de
recuperacion, puede formarse hielo en el
recuperador. Para evitar este problema puede
activarse la funcion antihielo.

Dependiendo de la programacién se dispone de
dos tipos, bien por activacion de una resistencia
antihielo, o por la expulsion de todo el aire de
retorno por el recuperador. De cualquiera de las
dos formas, el hielo formado en el recuperador
desaparecera por incremento de temperatura.

Su activacion dependerd, en primer lugar, de
haber seleccionado la existencia de sistema
antihelio y mediante la inclusion de una sonda
antihielo en el recuperador.

Con la programacion de un set de sonda
antihielo y un diferencial de funcionamiento y un
Offset de desactivacion se regulara el
funcionamiento del sistema antihielo.

10.7. CONTROL DE CASCADA.

Es posible repartir la demanda de frio o calor
entre el sistema free-cooling o free-heating, las
baterias de agua y el recuperador. Mediante
este reparto de capacidad adecuandose a las
distintas variaciones de cargas. Este reparto se
realiza en forma de porcentaje.

Asi mismo, si contamos con baterias de post-
calentamiento y de pre-calentamiento, es
posible repartir la demanda de post-
calentamiento en deshumectacién entre las dos
baterias.

recuperador
Free-cooling

bateria
/
i 100%

S S 0%

De esta forma dependiendo de las condiciones
climatolégicas de la zona y de los set deseados,
se puede obtener un mayor aprovechamiento
energético, limitando sistemas de frio gratuitos
antes de introducir las baterias de frio (en modo
calor se puede realizar lo mismo pero de forma
inversa).

Los valores recomendados en instalaciones
estandar, de las cascadas de frio y de calor son:

Free-cooling 50%, Recuperador 40%, baterias
50% (estos porcentajes son independientes de la
demanda de caudal de renovacién/extraccion
minimo o renovacion por calidad de aire).

10.8 LIMITE DE LA TEMPERATURA DE IMPULSION.

Parte de esta funcion se ha explicado en el
funcionamiento del free-cooling.

(Haremos mencién de temperatura pero se
realiza y funciona de la misma forma con la
entalpia).

La funcién de limitacion de la T de impulsién sélo
puede ser realizada si se ha dispuesto sonda de
impulsién y la sonda de regulaciéon de set es la
de retorno o la de ambiente.

Su funcién es limitar la accién de la regulacion
principal de la temperatura de
retorno/ambiente, en funcién de la temperatura
de impulsion. De forma que aunque por
demanda principal los elementos se activasen al
100%, en casos determinados no lo realicen. Para
evitar de esta forma temperaturas de impulsion
incomodas.

Como vimos anteriormente, un ejemplo claro de
uso es la realizacion de free-cooling nocturnos,
en lugares de ocio, por la noche y con bajas
temperaturas exteriores. En muchos casos se
demandara frio y, aunque por regulacion
principal el free-cooling debiera de abrir al 100%,
para evitar introducir en el local aire exterior a
muy baja temperatura, se limita la temperatura
exterior de forma que solo se activa un
porcentaje de mezcla determinado.

(=
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10.9. LIMITE DE TEMPERATURA DE AGUA EN
BATERIA.

Si se disponen de sondas de temperatura de
agua en la entrada de la valvula de agua, es
posible limitar el accionamiento de la valvula
dependiendo de esta temperatura e
independiente de demanda de la regulacion
principal. Con este control evitamos impulsiones
de aire no-confortables.

El limite de frio es una temperatura maxima de
funcionamiento que por encima de ella la
valvula no abrirda, y el limite de calor es una
temperatura minima que por debajo de ella la
valvula no abrira. Es decir, en modo frio no se
dard orden a la valvula de mandar agua fria a la
bateria del climatizador hasta que no llegue el
agua suficientemente fria, de modo inverso para
cuando estamos en calor.

Esta rutina de funcionamiento es muy util sobre
todo en invierno pues nos aseguramos que no
introducir agua a primera hora de puesta en
funcionamiento a temperatura fria que
provoque introducir aire no atemperado a los
locales.

Solo es posible esta ejecucion en caso de haber
instalado valvulas de tres vias.

10.10.-GESTION DE LAS BOMBAS.

Con el programa de climatizadores de Termoven
Tercon, se puede gestionar la activacion /
desactivacion de las bombas de agua, asi como
la gestion de su rotacidn horaria y recibir
mensajes de alarma de las mismas.

La rotacion de bombas se realiza por un
consumo determinado de horas de
funcionamiento, igualando siempre las horas
entre las dos bombas. En caso de alarma de la
bomba que esté funcionando, el sistema la
desactiva y activa la otra bomba de forma
automatica.

Ademas, si disponemos de interruptor de flujo de
agua conectado al sistema, el sistema gestiona
un nimero determinado de disparo de alarmas
(a fijar por programacion) de forma que si no se
detecta la circulacion del agua tras la
activacion de una bomba determinada, da
alarma y no la vuelve a activar, y si disponemos
de bomba de reserva, la activa.

En el caso de disponer de interruptor de flujo, la
alarma de éste puede ser temporizada en un
determinado tiempo de programacion, para
evitar falsas alarmas por bolsas de aire o inercias
iniciales.

Se puede configurar bombas independientes
para cada bateria.

10.11. DISPOSITIVOS DE FRIO / CALOR.

Los dispositivos de frio que pueden ser
gestionados (sin contar recuperadores y free-
cooling) son valvulas de agua, de tipo tres
puntos activadas mediante relé de sefial externo
al control, o valvulas de agua proporcionales 0-
10v gestionados por una salida analégica del
sistema.

Ademas de estos elementos, se puede realizar la
gestion de frio mediante una bateria de
expansion directa.

La activacion de la valvula de agua se realizara
por una curva de accionamiento, sobre el set
fijado, con el 0% en el set+zona muerta y con el
100% en set+zona muerta +diferencial.

Tanto los valores de set, zona muerta y
diferencial son programables.

EL funcionamiento de bateria de calor es inverso
al modo frio.

Si  dispusiéramos varios dispositivos de frio
(agua+expansion) o de calor (agua+tresistencias)
el diferencial se repartira en partes iguales entre
cada elemento.

El funcionamiento de los sistemas de frio o calor
se explicaron anteriormente en puntos de
consigna.
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10.12. VENTILADORES.

Independiente del tipo y numero de
ventiladores, su puesta en marcha se encuentra
siempre retardada en funcion de un tiempo
programado, de forma que en el caso de existir
compuertas de cierre, éstas se abran antes de
accionar el ventilador. Y que cuando se
disponen de varios motores, los arranques no
sean simultaneos y se eviten picos de corriente.

De la misma forma, independientemente de la
tipologia de ventiladores, estos se pararan con
un retardo de tiempo, de forma que sean
capaces de disipar la inercia térmica que se ha
creado durante el funcionamiento normal en las
baterias.

Existen varios tipos de ventiladores posibles de
configurar y de manejar por el control:

Ventiladores modulantes, tipo EC o con variador,
que funcionaran en funcibn de una sefal
analdgica del sistema, bien por sistema de
presion constante o por calidad de aire. Estos
modelos disponen de parametros de regulacion
para la gestiobn total de la curva de
funcionamiento: potencia minima, potencia
maxima, set de presion, diferencial, tiempo de
integracion y tiempo de derivada. Es decir, se
establece una curva  proporcional de
funcionamiento en funciéon de un set y de un
diferencial programado.

Especialmente util este control, es cuando la
instalacién dispone de compuertas en la red de
conductos de control en funcion de la
temperatura de los locales.

Ventiladores paralelos con objeto de modificar
caudales de aire, el sistema realiza arranques on-
off y gestiona un retardo de tiempo entre el
arranque entre ellos. La sefial de accionamiento
de los ventiladores estara en funcion de la
presion diferencial o de la calidad de aire.

Ventiladores con motores en arranque estrella
triangulo, el sistema realiza la gestion de
temporizaciones de los contactores de linea,
estrella 'y triangulo.

Ventiladores con accionamiento on-off directo.

Dos ventiladores de accionamiento directo, uno
de ellos reserva del otro, con la gestion de horas
de funcionamiento y backup en caso de averia
de uno de ellos.

Ventilador de dos velocidades, el sistema puede
utilizar este sistema para realizar en velocidad
baja la climatizaciéon normal y la velocidad alta
para renovacioén forzada por mala calidad de
aire, realizando este control por el
accionamiento de contactores de fuerzas
distintos.

En cualquiera de los tipos de ventilador se
disponen de alarmas de térmico motor e
interruptor de flujo de aire.

10.13 CALIDAD DE AIRE.

Mediante la inclusién de sondas tipo CO2 o VOC
o0 mixtas CO2+VOC (compuestos organicos
volatiles) y su correspondiente programacion, es
posible controlar la calidad de aire y aumentar
el porcentaje de aire de renovacion vy, si
disponemos de ventiladores adecuados, forzar
dicharenovacion.

S6lo es posible realzar en CLA con
aportaciéon/extracciéon de aire y con sondas de
calidad de aire.

En programacion se establecen los valores
maximos de contaminacién y el rango de
sensibilidad de la sonda.

En caso de alcanzar niveles de contaminacion
no deseados, por programacion se puede
programar el lavado de aire mediante el cual,
independientemente de cualquier
funcionamiento, se prioriza la renovacion total
del aire.

10.14. RENOVACION FORZADA.

El sistema permite forzar manualmente durante
un periodo de tiempo la renovacion de aire del
local.

Durante esta limpieza de aire, la renovacion
extraccion se mantiene al 100%.

Se realiza manualmente desde el mando usuario
y durante un tiempo previamente establecido
por programacion.

(0
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10.15. PROTECCION CONTRA
TEMPERATURAS EN LOS LOCALES.

BAJAS

Se puede configurar, independientemente de
gue la unidad se encuentre parada, una alarma
antihielo, de forma que se realice una
proteccion del local en funcion de una
temperatura ambiente o retorno previamente
programada, de forma que si disponemos de
dispositivos de calor activados, o de posible
activacion, estos entren en funcionamiento y se
impida bajar la temperatura del local por debajo
del set de proteccion fijado.

10.16 ENFRIAMIENTO ADIABATICO RITE.

El control gestiona la bomba del enfriador
adiabatico, de forma que esta activo en verano
y desactivado en invierno.

11.- MODO DE SUMINISTRO.

El sistema Tercon-clima se suministra
completamente montado, cableado y
programado, el instalador solo tiene que realizar
la alimentacion eléctrica y las conexiones de
conductos y tuberia de agua a la unidad.

La unidad central se envia montada en armario
de chapa galvanizada plastificada y que
incorpora, ademas del PLC, los componentes de
accionamiento y proteccién necesarios.

Relé de fases, magneto térmico de control,
interruptor general, autotransformador 230/24,
base de enchufe monofasica para
mantenimiento, contactores de fuerza y relés
térmicos.

Todos los elementos de control, motores y servos
solicitados por el cliente se envian montados y
cableados completamente (exceptuando las
valvulas de agua).

Los climatizadores que se envian desmontados
por maodulos, se envian igualmente
completamente cableados, con cajas estancas
de conexidon para realizar las uniones eléctricas
necesarias.

Los parametros de funcionamiento y
termorregulacion del soft se programan
siguiendo las instrucciones de clientesy, en caso

de no existir, se envian con una programacion
estandar segun los dispositivos existentes, asi
como las condiciones habituales de uso en la
peninsula.

Independientemente de la programacion
enviada, pueden ser muy facilmente
modificados en obra, con el presente manual o
con apoyo técnico telefénico de Termoven.
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Indice

Descripcion pantalla

Descripcion / notas

MARCHA PARO DE LA UNIDAD

Valores

0:OFF 1.COMFOR

On - Off Unidades - 0 4 2:PRECOMFORT
3: ECONOMICO 4: AUTO
A01 Tiempo de recuperacion ahora 0,5 16
Recuperacion ahora 0,5 16
Permite la recuperacion - No Si 0: No 1:Si
PUNTO DE CONSIGNA
Temperatura Setpoint temp.actual °C -99,9 99,9
Humedad Setpoint humedad actual %U.R. 0 100
BO1 - Habilitado: Gfc08-Gfc09 .
Compensacion externa Configurar:Hb03 C -99,9 99,9
o Habilitado: Ha19 R
Sefial set externo Configurar:Hb23 C -99,9 99,9
Limite set Limite set
Temperatura confort verano Setpoint de temperatura de o temp. Inf. temp. Sup.
confort (verano) Verano Verano
(Gfc02) (Gfc02)
Limite set Limite set
Temperatura confort invierno Setpomtldel temperatura de oc temp. Inf. temp. Sup.
confort (invierno) Verano Verano
B02 (Gfc02) (Gfc02)
Limite set Limite set
Humedad confortable en verano Setpoint de la humedad de Y.H. humedad humedad
confort (verano) Inf.Verano | Sup.Verano
(Gfc03) (Gfc03)
Humedad confortable en invierno Setpomt.de. la humedad de %.H. 0 100
confort (invierno)
Limite set Limite set
Temperatura pre-confort verano Setpoint de temperatura de pre- o temp. Inf. temp.
confort (verano) Verano Sup.Verano
(Gfc02) (Gfc02)
Limite set Limite set
L Setpoint de temperatura de pre- o temp. Inf. temp. Sup.
BO3 Temperatura pre-confort invierno confort (invierno) c Invierno Verano
(Gfc02) (Gfc02)
Humed. pre-confortable en verano Setpoint de la humedad de pre- %.H. 0 100
confort (verano)
Humed. pre-confortable en invierno Setpomtldel la humedad de pre- %.H. 0 100
confort (invierno)
Limite set Limite set
Temperatura econémica verano Setpcglnt. de temperatura oc temp. Inf. temp.Sup.
econdmica (verano) Verano Verano
(Gfc02) (Gfc02)
Limite set Limite set
Temperatura econémica invierno Setp(?lnt. de t.en?peratura °C temp. Inf. temp-Sup.
B04 econémica (invierno) Verano Verano
(Gfc02) (Gfc02)
Humedad econémica verano Setpoint de humedad economica %.H. 0 100
(verano)
Humedad econémica invierno S_etpomt de humedad economica %.H. 0 100
(invierno)
B11/B14 Ajuste lazos auxiiares Setpoint - -3200 3200
PROGRAMACION HORARIA
Hora Hora actual hh:mm 0:00 23:59
co1 Fecha Fecha actual dd/mm/aa 01/01/00 31/12/99
Dia Dia de la semana Lu..Do




Indice

Descripcion pantalla

Descripcion / notas

Valor

PROGRAMACION HORARIA

Valores

Habilitar fases Habilitar fases horarias - No Si 0: No/1:Si
Dia Dia Inicio fases horarias - Lu Do 0: Lu 6: Do
. . . 0: Lu 6: Do 7:
D I . - L Ti
Copia a fa en que copiar la program u odos Todos
No/Si Habilitar copia de programa - No Si 0: No/1:Si
Hora de inicio de fase horaria F1 hora 0 23
Minutos inicio de fase horaria F1 minutos 0 59
Modo de funcionamiento F1 - 0 3 0: Off 1:Confor .
2:Preconfor 3:Economico
Hora de inicio de fase horaria F2 hora 0 23
C02 : - . )
Minutos inicio de fase horaria F2 minutos 0 59
Modo de funcionamiento F2 - 0 3 0.: Off l:Confor .
Programacién horaria de las fases 2:Preconfor 3:Economico
horarias
Hora de inicio de fase horaria F3 hora 0 23
Minutos inicio de fase horaria F3 minutos 0 59
Modo de funcionamiento F3 - 0 3 0: Off 1:Confor .
2:Preconfor 3:Economico
Hora de inicio de fase horaria F3 hora 0 23
Minutos inicio de fase horaria F3 minutos 0 59
Modo de funcionamiento F4 - 0 3 0: Off L:Confor .
2:Preconfor 3:Economico
Habilitar vacaciones - No Si 0: No/1:Si
Dia de inicio de vacaciones dia 1 31 -
Mes de inicio de vacaciones mes 1 12 -
Dia de fin de vacaciones dia 1 31 -
Mes de fin de vacaciones mes 1 12 -
Modo de funcionamiento - 0 3 0: Off L:Confor .
2:Preconfor 3:Economico
Dia de inicio de vacaciones dia 1 31 -
Mes de inicio de vacaciones mes 1 12 -
CO03 Habilitar vacaciones (tres periodos) [ __ ] ] )
Dia de fin de vacaciones dia 1 31 -
Mes de fin de vacaciones mes 1 12 -
Modo de funcionamiento - 0 3 0: Off 1:Confor .
2:Preconfor 3:Economico
Dia de inicio de vacaciones dia 1 31 -
Mes de inicio de vacaciones mes 1 12 -
Dia de fin de vacaciones dia 1 31 -
Mes de fin de vacaciones mes 1 12 -
Modo de funcionamiento - 0 3 0: Off 1:Confor

2:Preconfor 3:Economico




Indice

Valores

Descripcion pantalla

Descripcién / notas

PROGRAMACION HORARIA

No Si 0: No/1:Si
Dia especial 1: dia dia 1 31 -
Dia especial 1: mes mes 1 12 -
Modo de funcionamiento - - 4 0: off l:Qonfor 2:Preconfor
3:Economico 4:Automat.
Dia especial 2: dia dia 1 31 -
Dia especial 2: mes mes 1 12 -
Modo de funcionamiento - - 4 0: Off 1:Qonfor 2:Preconfor
3:Economico 4:Automat.
Dia especial 3: dia dia 1 31 -
Dia especial 3: mes mes 1 12 -
Modo de funcionamiento - - 4 0: Off l:?onfor 2:Preconfor
co4 Habilitar dias especiales 3:Economico 4:Automat.
Dia especial 4: dia dia 1 31 -
Dia especial 4: mes mes 1 12 -
Modo de funcionamiento - - 4 0: Off 1:F:onfor 2:Preconfor
3:Economico 4:Automat.
Dia especial 5: dia dia 1 31 -
Dia especial 5: mes mes 1 12 -
Modo de funcionamiento - - 4 0: Off 1:(;0nfor 2:Preconfor
3:Economico 4:Automat.
Dia especial 6: dia dia 1 31 -
Dia especial 6: mes mes 1 12 -
Modo de funcionamiento - - 4 0: Off l:;onfor 2:Preconfor
3:Economico 4:Automat.
Cambio de hora automéatico - No Si 0: No/1:Si
Tiempo de transicion min 0 240
0: Utimo 1:Primero
Dia de inicio - 4 - 2:Segundo 3:Tercero
o 4:Cuarto
Inicio Dia de la semana de inic.hora - 1 7 1:Lunes.........7:Domingo
cos Mes de inicio mes de enero diciembre |1:Enero......... 12:Diciembre
Hora de inicio hora 0:00 23:00
0: Utimo 1:Primero
Dia de Inicio - 4 - 2:Segundo 3:Tercero
) 4:Cuarto
Fin Dia de la semana de inic.hora - 1 7 1:Lunes.........7:Domingo
Mes de inicio mes de enero diciembre |1:Enero......... 12:Diciembre
Hora de inicio hora 0:00 23:00
ENTRADAS / SALIDAS
Entradas anal6gicas
Temperatura impulsion °C -99,9 99,9
Temperatura retorno °C -99,9 99,9
D.01 Temperatura ambiente °C -99,9 99,9
Humedad de impulsién %H 0 100
Humedad de retorno %H 0 100
Humedad ambiente %H 0 100
Presion impulsion Pa -9999 9999
D02 Presi6n retorno Pa -9999 9999
Temperatura externa °C -99,9 99,9
Humedad externa %H 0 100
Temperatura antihielo °C -99,9 99,9
Temperatura de saturacion °C -99,9 99,9
D03 Temperatura de descarga °C -99,9 99,9
Nivel Co2 ppm 0 9999
Nivel VOC % 0 100
Temperatura entrada bateria
Do4 Fri-calor/frio Habilitar: Hc10;Confg:Hb16 °C -99,9 99,9
Precalentamiento Habilitar: Hc09;Confg:Hb17 °C -99,9 99,9
Postcalentamiento Habilitar: Hc16;Confg:Hb18 °C -99,9 99,9
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Valores

Entradas analdgicas
Set offset Habilitar: Hc19;Confg:Hb23 °C -99,9 99,9
Auxiliar 1 Habilitar: Hc19;Confg:Hb19 °C -3200 3200
D05 Auxiliar 2 Habilitar: Hc19;Confg:Hb20 °C -3200 3200
Auxiliar 3 Habilitar: Hc19;Confg:Hb21 °C -3200 3200
Auxiliar 4 Habilitar: Hc19;Confg:Hb22 °C -3200 3200
Entalpia
Impulsién Habilitar: Ha02 KJ/Kg 0 999.9
D06 Retorno Habilitar: Ha02 KJ/Kg 0 999.9
Externa Habilitar: Ha02 KJ/Kg 0 999.9
Set point Habilitar: Ha02 KJ/Kg 0 999.9
Entradas digitales
On/Off remoto Habilitar: Hal7;Config:Hb24 - 0 1 0:Closed: A:Open
D07 Verano/invierno Habiliar: Gc01;config: Hb24 - 0 1 0:Closed: A:Open
Doble set point Habilitar: Ha 18;Config:Hb24 - 0 1 0:Closed: A:Open
Alarma genérica Config: Hb25;retardo Hc20 - 0 1 0:Closed: A:Open
. Alarma grave Config: Hb 40 - 0 1 0:Closed: A:Open
Alarma humificador Habilitar: Ha01;Config:Hb28 - 0 1 0:Closed: A:Open
Alarma antihielo Habilitar: Ha16;Config:Hb25 - 0 1 0:Closed: A:Open
Filtro 1 impulsion Config: Hb26 - 0 1 0:Closed: A:Open
Filtro 2 impulsion Config: Hb26 - 0 1 0:Closed: A:Open
D09 Filtro retorno Habilitar: Ha01;Config:Hb26 - 0 1 0:Closed: A:Open
Flujo impulsién Config: Hb27 - 0 1 0:Closed: A:Open
Flujo retorno Habi:ha01-Ha04;Config: Hb27 - 0 1 0:Closed: A:Open
Bomba de calor 1
D10 Fri-calor/frio Habil.: Ha09-10;Config: Hb30 - 0 1 0:Closed: A:Open
Precalentamiento Habil.: Ha09-11;Config: Hb30 - 1 0:Closed: A:Open
Postcalentamiento Habil.: Ha09-12;Config: Hb30 - 1 0:Closed: A:Open
Bomba de calor 2
b10 Fri-calor/frio Habil.: Ha09-10;Config: Hb31 - 1 0:Closed: A:Open
Precalentamiento Habil.: Ha09-11;Config: Hb31 - 1 0:Closed: A:Open
Postcalentamiento Habil.: Ha09-12;Config: Hb31 - 0 1 0:Closed: A:Open
Flujo de la bateria
b1 Fri-calor/frio Habil.: Ha09;Config: Hb32 - 1 0:Closed: A:Open
Precalentamiento Habil.: Ha09;Config: Hb32 - 0 1 0:Closed: A:Open
Postcalentamiento Habil.: Ha09;Config: Hb32 - 1 0:Closed: A:Open
Térmico del ventilador
Impulsion 1 Habilitar:Ha04;Config:Hb29 - 0 1 0:Closed: A:Open
D13 Impulsién 2 H.:Ha03(Backup);Config:Hb29 - 1 0:Closed: A:Open
Retorno 1 Habilitar:Ha01-Ha04;Config:Hb29 - 1 0:Closed: A:Open
Retorno 2 E;g;oBlz;ckup)HaM;Config:Hb29 - 0 1 0:Closed: A:Open
Alarma inverter impulsién Habilitar:Ha03;Config: hb28 - 0 1 0:Closed: A:Open
b14 Alarma inverter retorno Hab.:Ha01-Ha03;Config: Hb28 - 0 1 0:Closed: A:Open
Térm. resist.precalentamiento Hab.:Ha04-Ha05;Config: Hb33 - 0 1 0:Closed: A:Open
Térm. resist.postcalentamiento Hab.:Ha04-Ha08;Config: Hb33 - 0 1 0:Closed: A:Open
Recuperador sucio Habilitar:Ha01;Config: Hb33 - 0 1 0:Closed: A:Open
D15 Filtro Sucio Config: Hb34 - 0 1 0:Closed: A:Open
Fuego/humo Habili.: siempre;Config.: Hb34 - 0 1 0:Closed: A:Open
Puerta abierta Habili.: siempre;Config.: Hb34 - 0 1 0:Closed: A:Open
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Entradas digitales

Valor
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Valores

Hab.:Ha02;Hal5;Conf.:Gfc30;hc19;HY

Form.calidad del aire 13:Hb14 % 0 100
D16 :Hal5;Config.:Gg02;Hc19:
Form. De lavado gzg;:;lé;g;nﬁg"GgOZ’HClQ' - 0 1 0: No/1:Si
Tiempo restante (lavado) Hab.:Hal5; config: Gg02 min 0 299
Salidas digitales
Ventilador de impulsién Config: Hb35 - 0 1 0:0N/1:0ff
Ventil. Impulsion 2 ;':b':HaOS(Z v-acoplado)Confg: Hb ; 0 1 0:0N/L:Off
D17
Ventilador retorno Habil.:Ha01; Confg.: Hb35 - 0 1 0:0N/1:0ff
Ventil. Retorno2 C'Zk;o;zgi)'éi?jézw . - 0 1 0:ON/L:Off
Linea del v. impulsion :Zbé:?HaOB(estrelIa—triangulo)Confg: - 0 1 0:0ON/1:0ff
Estrella v. de impulsién Habil.:Ha03; Confg.: Hb37 - 0 1 0:0N/1:0ff
D18 Triangulo v. de impulsién Habil.:Ha03; Confg.: Hb37 - 0 1 0:0N/1:0ff
linea del v. retorno ;‘izk:];:; ())é;?;)S':ebs gg”a— - 0 1 0:0N/1:Off
Estrella v. de retorno Habil.:Ha01-Ha03; Confg.: Hb38 - 0 1 0:0ON/1:0ff
Triangulo v. de retorno Habil.:Ha01-Ha03; Confg.: Hb38 - 0 1 0:0N/1:0ff
Estado de la unidad (On/Off) Hab.:siempre;Config.: Hb41 - 0 1 0:0N/1:0ff
Humificador Habil.:Ha01-Ha13; Confg.: Hb35 - 0 1 0:0ON/1:0ff
D19 Recuperador rotativolbomba del |14 11214. Confg.: Hb39 - 0 1 0:0N/L:0ff
recuperador
Resistencia del recuperador Habil.:Ha14; Confg.: Hb41 - 0 1 0:0N/1:0ff
Alarma general Config.: Hb40 - 0 1 0:0N/1:0ff
D20 Alarma grave Habilit.: siempreconfig.: Hb40 - 0 1 0:0N/1:0ff
Alarma Leve Habilit.: siempreconfig.: Hb40 - 0 1 0:0N/1:0ff
Alarma del filtro Habilit.: siempreconfig.: Hb41 - 0 1 0:0N/1:0ff
Obturador externo Habil.:Ha02-Ha14; Confg.: Hb39 - 0 1 0:0N/1:0ff
Obturador Bypass Habil.:Hal4; Confg.: Hb39 - 0 1 0:0N/1:0ff
D21 Resist. Postcalent. 1 Habil.:Ha08; Confg.: Hb49 - 0 1 0:0N/1:0ff
Resist. Postcalent. 2 Habil.:Ha08; Confg.: Hb49 - 0 1 0:0N/1:0ff
Resist. Postcalent. 3 Habil.:Ha08; Confg.: Hb49 - 0 1 0:0ON/1:0ff
Resist. Precalent. 4 Habil.:Ha08; Confg.: Hb49 - 0 1 0:0N/1:0ff
Resist. Precalent. 1 Habil.:Ha05; Confg.: Hb48 - 0 1 0:0N/1:0ff
D22 Resist. Precalent. 2 Habil.:Ha05; Confg.: Hb48 - 0 1 0:0ON/1:0ff
Resist. Precalent. 3 Habil.:Ha05; Confg.: Hb48 - 0 1 0:0N/1:0ff
Resist. Postcalent. 4 Habil.:Ha05; Confg.: Hb48 - 0 1 0:0N/1:0ff
Regulacién frio 1 Habil. Ha06;Config.:Hb47 - 0 1 0:0N/1:0ff
Regulacion frio 2 Habil. Ha06;Config.:Hb47 - 0 1 0:0N/1:0ff
Regulacién frio 3 Habil. Ha06;Config.:Hb47 - 0 1 0:0ON/1:0ff
D23 Regulacion frio-calor 1 Habil Ha01,Ha07:Conig Hb47 - 0 1 0:ON/1:0ff
Regulacién frio-calor 2 Habil Ha01,Ha07:Conig Hb47 - 0 1 0:0N/1:0ff
Regulacién frio-calor 3 Habil Ha01,Ha07:Conig Hb47 - 0 1 0:0N/1:0ff
Frio-calor Habil.Ha01, Config Hb42 - 0 1 0:0N/1:0ff
Bomba 1
D24 Frio Frio/calor Habil Ha01-Ha09 Config Hb43 - 0 1 0:0N/1:0ff
Precalentamiento Habil Ha01-Ha09 Config Hb43 - 0 1 0:0N/1:0ff
Postcalentamiento Habil Ha01-Ha09 Config Hb43 - 0 1 0:0ON/1:0ff
Bomba 2
D25 Frio Frio/calor Habil Ha01-Ha09 Config Hb44 - 0 1 0:0N/1:0ff
Precalentamiento Habil Ha01-Ha09 Config Hb44 - 0 1 0:0N/1:0ff
Postcalentamiento Habil Ha01-Ha09 Config Hb44 - 0 1 0:0N/1:0ff
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Salidas digitales

D26 Apertura valv.frio 3 puntos Habil Ha01-Ha06 Config Hb 45 - 0 1 0:0N/1:0ff
Apertura valv frio/calor 3 puntos Habil Ha01-Ha07 Config Hb 45 - 0 1 0:0N/1:0ff
Cierre valv frio 3 puntos Habil Ha01-Ha06 Config Hb 46 - 0 1 0:0N/1:0ff
Cierre valv frio/calor 3 puntos Habil Ha01-Ha07 Config Hb 47 - 0 1 0:0N/1:0ff
pAE::;ira valv precalentamiento 3 {1 1o 01_1a05 Config Hb 45 ; 0 1 0:0N/L:Off
stijirtfs"a"’ precalentamiento 3 Habil Ha01-Ha05 Config Hb 46 ; 0 1 0:0N/L:Off
;\Srf:;ira valv postcalentamiento 3 {4 11261 Ha08 Config Hb 45 ; 0 1 0:0N/L:0ff
Cierre valv postcalentamiento 3 . X
puntos Habil Ha01-Ha08 Config Hb 46 - 0 1 0:0N/1:0ff
D27 Lazos auxiliares
Salidas analégicas
Ventilador de impulsién Hab Ha03 Config Hb51 % 0 100
Ventilador de retorno Habil Ha01/Ha03 Config Hb52 % 0 100
D28 Compuerta de extraccion Habil Ha02 Conif Hb55 % 0 100
Compuerta aire exterior Habil Ha02 config Hb53 % 0 100
Compuerta de mezcla Habil Ha02 config Hb54 % 0 100
Compuerta de by-pass Habil Hal4 config Hb46 % 0 100
D29 Recuperador rotativo Habil Hal4 config Hb63 % 0 100
Resistencia modulante Habil Ha14/Ha05 config Hb60 % 0 100
Resistencia modulante Habil Hal4 config Hb62 % 0 100
Humidificador Habil Ha13 config Hb57 % 0 100
D30 Valvula de frio calor y frio % Habil Ha01/Ha06 config Hb59 % 0 100
Vélvula precalentamiento % Habil Ha05 config Hb58 % 0 100
Valvula postcalentamiento % Habil Ha08 config Hb61 % 0 100
D31 Porcentaje de lazos auxiliares
Variador de frecuencia de impulsién
Estado 0 1 0: activ 1 no act
Marcha 0 1 O=parad 1=marcha
Direccién 0 1 O=derch 1=izq
Alarma 0 1 O=activadas 1=desactiv
Estado velocidad 0 1 0= propor 1=fijo
D40 Feedback -99,9 99,9
Temperatura disipacion °c -999 999
Tension de control \Y 0 9999
Datos del motor
RPM -9999 9999
Tensién alimentacion \Y -9999 9999
Corriente AMP -99,9 99,9
Potencia % -999 999
Variador de frecuencia de retorno
Estado 0 1 0: activ 1 no act
Marcha 0 1 O=parad 1=marcha
Direccion 0 1 O=derch 1=izq
Alarma 0 1 O=activadas 1=desactiv
Estado velocidad 0 1 0= propor 1=fijo
D42 Feedback -99,9 99,9
Temperatura disipacion °c -999 999
Tension de control \Y 0 9999
Datos del motor
RPM -9999 9999
Tensioén alimentacién Vv -9999 9999
Corriente AMP -99,9 99,9
Potencia % -999 999
D60/D86 CONTROL ACTUADORES




HISTORICO DE ALARMAS
EO1 Ne° de alarma, fecha y hora
Caodigo y descripcion
MENU DE MANTENIMIEENTO
Ga0l Cambio de idioma 0 9 2=espafiol/1=ingles/O=ital
Ga02 Desactivacion cambio idioma No Si D
Gbo1 ;:igtdeigqoade software, Bios Info del
Gb02 Tipo de PCO
Verano invierno
Gc01 Método de seleccion de la estacion 0 5 gi'gs;;gig:\;/s]}igﬂz)da
Gc02/03 eD;Zr;zi:gsy ajuste de las
Horas de funcionamiento
caniioaos Lo 8¢ bncorarieno de s
GeO1 Protocolo BMS 0 2 O=carel/1=modbus/ 2=LON
Velocidad de comunicacion bps 0 4 g:;zgg ; iigggé 274800/
Direccion 0 207
Ge02 Habilitar alarma fuera de linea BMS no si
Tiempo de retardo alarma s 0 900
Ge03 Conectar con puerto BMS

Puesta a cero de los contadores de
Gfa01/Gfa06 [horas de funcionamiento de los

dispositivos
Calibracion y ajuste de sondas
Gfb01 T2 impulsién co -9,9 9,9
T2 retorno ce -9,9 9,9
Ta exterior ce -9,9 9,9
Gfb02 Humedad externa % -20 20
Humedad retorno % -20 20
Humedad exterior % -20 20
Gfb03 Presién impulsion Pa -9999 9999
Presion de retorno Pa -200 200
Gfb04 Calidad del aire . CO2 ppm -99 99
Calidad del aire VOC ppm -99 99
Gfb05 Sonda antihielo ce -9,9 9,9
Sonda saturacion Cco -9,9 9,9
Sonda extraccién Cco -9,9 9,9
Gfb06 T2 agua fria Cco -9,9 9,9
Taagua precalentamiento Cco -9,9 9,9
Taagua postcalentamiento Cco 9,9 9,9
Gfb07 T2 ambiente Cco -9,9 9,9
Humedad ambiente % -20 20

Gfb08 Entradas auxiliares de 1 a 4
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Lecturas en pantalla principal

O=ninguna 1=impusion
2=retorno 3=ambiente
4=exterior 5=punto consigna
6=Humedad impulsion
7=humedad retorno

Gfc01 Linea superior de pantalla 0 14 8=Humedad amiente
9=Humedad exterior 10=set
humedad 11=presion
impulsion 12=presion retorno
13=calidad co2 14=calidad
voC

Linea inferior de pantalla 0 14 igual que linea 1
Limites de temperatura
Limite inferior verano °c -99 99,9
limite
Limite superior verano °c inferior 99,9
Gfc02 verano
limite
Limite inferior invierno oc inferior 99,9
invierno
Limite superior verano °c -99 99,9
Termorregulaciéon
Limites de humedad
Minimo en verano % 0 100
limite
Méximo en verano % inferior 100
Gfc03 verano
Minimo en invierno % 0 100
limite
Maximo en varano % inferior 100
invierno
Regulacion de la temperatura
Tipo de regulacién 0 2 0=p 1=PI 2=PID
Gfc04 Modalidad auto no si
. . . 1=no 2=alto 3=bajo
Limite de impulsién 1 4 4=alto/bajo
Regulacién modo frio
Diferencial °c 0 99,9
Gfc05 Zona neutra °c 0 99
Tiempo de integracion s 0 999
Tiempo de derivada S 0 999
Regulacién modo frio
Diferencial °c 0 99,9
Gfc06 Zona neutra °c 0 99
Tiempo de integracion s 0 999
Tiempo de derivada s 0 999
Limite de temperatura impulsién
Méaximo verano °c -99,9 99,9
Maximo invierno °c -99,9 99,9
Gico7 Mlnfmo yer_ano lc -99,9 99,9
Minimo invierno 1lc -99,9 99,9
Diferencial °c 0 99,9
Tiempo integracion 5 0 99,9
Habilitacion doble accion habil Gfc10 no si 0=no si=1
) L 0=no 1=externo 2=ambiente
Tipo de compensacion en verano 0 4 . :
3=impulsion 4=retorno
Gfcos Delta compensacion °c -99,9 99,9
Inicio compensacion °c -99,9 99,9
Fin compensacion °c -99,9 99,9
) - Lo 0=no l=externo 2=ambiente
Tipo de compensacién en invierno 0 4 . .
3=impulsion 4=retorno
Gfc09 Delta compensacion °c -99,9 99,9
Inicio compensacién °c -99,9 99,9
Fin compensacion °c -99,9 99,9




Indice Descripcion pantalla Descripcidn / notas in. . Valores

Termorregulacion

Regulacion de la humedad

Tipo de regulacion 0 2 0=p 1=PI 2=PID
Gfc10 Modalidad auto no si

P . - 1=no 2=alto 3=bajo

Limite de impulsién 1 4 4=altolbajo d

Regulacién de la deshumectacion

Diferencial % 0 100
Gfcll Zona neutra % 0 100

Tiempo integracion S 0 999

Tiempo derivada S 0 99

Regulacién de la humectacion

Diferencial % 0 100
Gfcl2 Zona neutra % 0 100

Tiempo integracion S 0 999

Tiempo derivada S 0 99

Limite de la humedad de impulsién

Limite superior % 0 100
Gfc13 Limite inferior % 0 100

Diferencial % 0 100

Tiempo integracion S 0 999
Gfcla Prioridad 0 1 O=temperatura 1=humedad

Freecoolin Freheating
Gfcls Diferencial temperatura °C 0 99,9

Diferencial entalpia kjlkg 0 99,9
Gfcl6 Presién atmosférica mbar 600 1100

Termorregulacion

Impulsién modulante

Potencia minima fija % 0 Pot.max
Gico17 Potencia méxima % Pot.min 100

Retorno modulante

Potencia minima fija % 0 Pot.max

Potencia maxima % Pot.min 100

Regulacién presion diferencial impulsién

Punto consigna Pa 0 2000
Gfo18 Diferencial Pa 0 1000

Tiempo integracion S 0 9999

Tiempo derivada S 0 9999

Regulacién presion diferencial retorno

Punto consigna Pa 0 2000
Gf019 Diferencial Pa 0 1000

Tiempo integracion S 0 9999

Tiempo derivada S 0 9999

Control cascada en modo frio

Freecooling % 0 100
Gfc020 Bateria % 0 100

Recuperador % 0 100

Bateria % 0 100

Control cascada en modo calor

Freecoheating % 0 100
Gfc021 Bateria % 0 100

Recuperador % 0 100

Bateria % 0 100
Gic22 Cascada precalentamiento % 0 100

Cascada postcalentamiento % 0 100

Minima apertura vélvula de frio

En modo frio % 0 100
Gfc23 En modo deshumectacion % 0 100

Con la unidad parada % 0 100

Sélo antibloqueo no si

Minima apertura valvula de calor
Gfc24 Con la unidad parada % 0 100

Sélo antibloqueo no si




Indice Descripcién pantalla Descripcion / notas Valor in. . Valores

Termorregulacion
Bateria precalentamiento en modo humectacion
Gfc25 Punto consigna °C -99,9 99,9
Diferencial °C 0 99,9
Minima apertura valvula de frio y calor
En modo frio % 0 100
Gfe26 En modo deshumectacion % 0 100
En modo calor % 0 100
Con la unidad parada % 0 100
Sélo antibloqueo no si
Bateria calor y frio en modo humectacién
Gfc27 Punto consigna °C -99,9 99,9
Diferencial °C 0 99,9
Activacion bateria postcalentamiento en la compensacion
Gfc028 Punto consigna °C -99,9 99,9
Diferencial °C 0 99,9
Minima apertura valvula de postcalentamiento
Gfc29 Con la unidad parada % 0 100
Sélo antibloqueo no si
Termorregulacion
Calidad del aire en CO2
Punto consigna ppm 0 5000
Gfea0 Diferencial ppm 0 5000
Calidad de aire en VOC
Punto consigna % 0 100
Diferencial % 0 100
Activacién del recuperador
Delta °C 0 99,9
Gfe3l Diferencial °C 0 99,9
Regulacién entalpia
Diferencial ki/kg 0 99,9
Proteccion antihielo recuperador
Gfc32/33 Delta °Cc 0 99,9
Diferencial °C 0 99,9
Gfc34 Proteccion T2 interior °C 0 99,9
Gfc35/Gfc36 Lazos auxiliares
Gg01-Gg67 Gestién manual de los componentes por el mantenedor
MENU CONSTRUCTOR
Configuracioén de dispositivos
Dispositivos principales
Ventiladores 0 1 O:impuls?(j)n
1=impulsién+retorno
0=ninguno 1=Frio+pre+post
Hao Bateria 0 T [ectiorpom sclcatr
7=calor/frio+pre
Humidificador 0 1 O=habilitado 1=deshabilitado
Recuperador 0 1 O=habilitado 1=deshabilitado




Indice Descripcién pantalla Descripcion / notas Valor in. . Valores

Configuracion de dispositivos

1=Exterior onfoff
2=Exteriorproporcional
Tipo de compuertas 1 5 3=Exterior+mezcla
4=Exterior+mezcla+extracc
5=Exterior+expulsion porp

Ha02
. 1=deshabilitado 2=termico
Free cooling 1 3 A
3=entalpico
Free heating 1 3 l=deshap|lltado 2=termico
3=entalpico
Control calidad de aire 0 1 0=no si=1
1=on-off 2=estrella-triangulo
] . 3=dosventiladores
Tipo ventilador 1 6 .
4=modulante 5=2velocidades
Ha03
6=doslreserva
] ” 1=presionconstante
Tipo Regulacion ! 3 2=Calidadaire 3=fijo
Alarma ventiladores
o . 1=ninguno 2=impulsion
Térmico del ventilador 1 3 . ingu . impuist
3=impulsion y retorno
. 1=ninguno 2=impulsion
Ha04 Flujo 1 3 ninguno =impulst
3=impulsion y retorno
Sistema lectura flujo 0 1 O=presostato 1=sonda
Paro de ventiladores 0 1 0=solo el que da alarma
1=todos
1=valvmodulante
Dispositivo calentamiento 1 3 2=valvula3puntos
3=resistencias
Ha05 N° resistencias 1 4
] . . 1=on-0ff 2=modulante
Tipo resistencias 1 3 3=dobleetapa
Sonda para humectador 0 1 O=saturacion 1=regulacion
. - . 1=valvmodulante
Hao6 Dispositivo de frio 1 3 2=valvula3puntos
NCetapas de expansion 1 3

1=valvmodulante
Ha07 Dispositivo frio/calor 1 3 2=valvula3puntos
3=batexpansion
1=valvmodulante
Dispositivos calor 1 3 2=valvula3puntos
3=resistencias

Ha08 NUmero resitencias 1
Tipo resistencias 1 2 1=1etapa 2=2etapas
Funcionamiento calor 1 3 1=integrado 2:cgmpensado
3=compensado+integrado
Habilitaciéon bomba frio / frio+calor 0 1 0=no 1=si
Ha09 Calor 0 1 0=no 1=si
Postcalentamiento 0 1 0=no 1=si
Control de flujo agua 0 1 0=no 1=si
Hal0 N° de bombas 1 2
NUmero tentativas 0 5
Habilitar antibloqueo 0 1 0=no 1=si
Bomba calor
0
Hall N° de bombas- 1
NGmero tentativas 0 5
Habilitar antibloqueo 0 1 0=no 1=si
Configuracion de dispositivos
Bomba postcalentamiento
0
Hal2 N° de bombas 1 2
NUmero tentativas 0 5
Habilitar antibloqueo 0 1 0=no 1=si

Hal3 Humidificador
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Configuracion de dispositivos

1=on-offmodulante
2=isotermicomodulante

Ti 1 4 ) )
po 3=Adiabaticoon-off
4=adiabaticomodulante
1=ninguno 2=flujocruzado
. 3=doblebateria
Tipo recuperador 1 5 d=rotativoonoff
Hal4 5=rotativoproporcional
Regulacién 0 1 O=termico 1=entalpico
Compuerta by-pass 1 3 l:nlnguna' 2=todon ada
3=proporcional
Minima velocidad solo en rotativo proporcio. % 0 100
Sonda desescarche 0 1 0=no 1=si
Resistencia antihielo 0 1 0=no 1=si

Calidad de aire

Hals Tipo regulacion 1 2 1=P 2=P+!

a
Tipo sonda 1 3 1=C02 2=C02+VOC 3=VOC
Habilitar lavado aire 0 1 0=no 1=si

1=ninguno 2=termostato
Hal6 Control antihielo de recuperador 1 4 3=sonda
3=sonda-+termostato

Habilitacién de on-off remoto

Hal7 On-off por entrada digital 0 1 0=no 1=si
On-off por BMS 0 1 0=no 1=si

Hal8 Punto consiga por entrada digital 0 1 0=no 1=si

Hal9 Offset de set por entrada digital 0 1 0=no 1=si

Ha20/Ha24 Regulacioén auxiliar

Ha25/Ha56 Parametros de programacion de la comunicacién BMS

Entradas analégicas

Temperatura impulsién

Posicién
. 0=NTC 1=PT1000 2=0-1V 3=0}
HbO1 Tipo 0 4 10V 4=4-20mA
Limite minimo °c -50 lim max
Limite méaximo °c lim min 50

Temperatura retorno

Posicion
) 0=NTC 1=PT1000 2=0-1V 3=0
Hb02 Tipo 0 4 10V 4=4-20mA
Limite minimo °c -50 lim max
Limite méaximo °c lim min 50

Temperatura externa

Posicion
0=NTC 1=PT1000 2=0-1V 3=0}
Hb03 i
Tipo 0 4 10V 4=4-20mA
Limite minimo °c -50 lim max
Limite méaximo °c lim min 50

Temperatura ambiente

Posicion
. 0=NTC 1=PT1000 2=0-1V 3=
HbO4 Tipo 0 4 10V 4=4-20mA
Limite minimo °c -50 lim max
Limite maximo °c lim min 50




Indice

Descripciéon pantalla

Descripcion / notas

Entradas anal6gicas

Valores

Humedad impulsién

Posicion
HbO5 Tipo 0 N
Limite minimo % -50 Lim méax
Limite méximo % Lim min 100
Humedad retorno
Posicion
. 0=NTC 1=PT1000 2=0-1V 3=Q
Hb06 Tipo 0 4 10V 4=4-20mA
Limite minimo % 0 Lim méax
Limite méximo % Lim min 100
Humedad exterior
Posicion
Ho07 o 0 ¢ frovacazoma
Limite minimo % -50 Lim méax
Limite méaximo % Lim min 100
Humedad ambiente
Posicion
wos  [Tino 0 4 |ONTC I=PTIN 220V 3=
Limite minimo % 0 Lim méax
Limite méaximo % Lim min 100
Presién diferencial de impulsion
Posicion
HbO9 Tipo 0 4 23\'\;2 41;5;;000 250-1v 3=0
Limite minimo Pa 0 Lim max
Limite maximo Pa Lim min 5000
Presién diferencial de retorno
Posicion
. =NTC 1=PT1 2=0-1V 3=
Hb10 Tipo 0 4 20\/ 424-20mA000 0 =0
Limite minimo Pa 0 Lim max
Limite maximo Pa Lim min 5000
Temperatura antihielo
Posicion
. =NTC 1=PT1 2=0-1V 3=
Hb1L Tipo 0 4 2ov 424-20on 00 2
Limite minimo °C -50 Lim méx
Limite méximo °C Lim min 200
Temperatura saturacion
Posicién
Hb12 Tipo 0 4 2;{\/1124122’:;)00 2=0-1V 3=0
Limite minimo °C -50 Lim méax
Limite méximo °C Lim min 200
Calidad de aire CO2
Posicion
wois [Tieo 0 4 |ONTC IPTIoN 220V 3G
Limite minimo ppm -50 Lim méax
Limite maximo ppm Lim min 200
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Descripcion pantalla

Descripcion / notas

Entradas analdgicas

Valores

Calidad de aire VOC

Posicion
Hoa Tipo 0 4 |ENTC1=PTI000 2:0.1v 5=
Limite minimo ppm -50 Lim méx
Limite méximo ppm Lim min 200
Temperatura extraccion
Posicion
Hb15 Tipo 0 a |G o000 20V S
Limite minimo °C -50 Lim max
Limite méximo °C Lim min 200
Temperatura agua entrada frio, calor/frio
Posicion
Hb16 Tipo 0 P
Limite minimo °C -50 Lim max
Limite méximo °C Lim min 200
Temperatura agua entrada calor
Posicion
Hb17 Tipo 0 P
Limite minimo °C -50 Lim max
Limite maximo °C Lim min 200
Temperatura agua entrada postcalentamiento
Posicion
Ho1s Tipo 0 4 [oNTe =Prioon 2=0-v s
Limite minimo °C -50 Lim méx
Limite méximo °C Lim min 200
Hb19-22 Sondas auxiliares
Para offset de setpoint por entrada analégico
Posicion
Ho23 Tipo 0 4 |0ENTC1=PTI000 2:0.1v 5=
Limite minimo °C -50 Lim méax
Limite maximo °C Lim min 200
Entradas digitales
On-off remoto
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Verano/invierno
Hb24 Posicion 0 99
Légica NC,NO
Doble punto consigna
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Alarma genérica
Posicion 0 99
Logica NC,NO
Alarma grave
Hb25 Posicion 0 99
Légica NC,NO
Alarma antihielo
Posicion 0 99
Légica NC,NO




Indice Descripcioén pantalla Descripcion / notas Valor in. . Valores
Entradas digitales

Filtro aire impulsién 1

Posicion 0 99
Légica NC,NO
Filtro aire impulsion 2
Hb26 Posicion 0 99
Légica NC,NO
Filtro aire retorno
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Interruptor de flujo impulsién
Posicién 0 99
Légica NC,NO
Interruptor de flujo retorno
Posicién 0 99
Légica NC,NO
Interruptor de flujo impulsién
Posicién 0 99
Légica NC,NO
Alarma humidificador
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Alarma variador impulsién
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Alarma variador retorno
Posicién 0 99
Légica NC,NO
Térmico impulsién
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Térmico retorno
Posicién 0 99
Légica NC,NO
Térmico bomba frio 1
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Térmico bomba calor 1
Hb30 Posicion 0 99
Légica NC,NO
Térmico postcalentamiento 1
Posicién 0 99
Légica NC,NO
Térmico bomba frio 2
Posicién 0 99
Légica NC,NO
Térmico bomba calor 2
Hb31 Posicion 0 99
Légica NC,NO
Térmico postcalentamiento 2
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Alarma interruptor flujo agua fria
Posicién 0 99
Légica NC,NO
Alarma interruptor flujo agua calor
Hb32 Posicion 0 99
Légica NC,NO
Alarma interruptor flujo agua postcalentamiento
Posicién 0 99
Légica NC,NO

Hb27

Hb28

Hb29




Indice Descripcion pantalla Descripcion / notas in. . Valores
Entradas digitales

Recuperador sucio

Posicion 0 99
Légica NC,NO
Térmico resistencia
Hb33 Posicion 0 99
Légica NC,NO
Térmico resistencia postcalentamiento

Posicion 0 99
Légica NC,NO
Filtro sucio

Posicion 0 99
Légica NC,NO
Alarma puerta abierta
Hb34 Posicion 0 99
Légica NC,NO
Alarma fuego - humo

Posicion 0 99
Légica NC,NO
Salidas digitales

Ventilador impulsién

Posicion 0 99
Légica NC,NO
Ventilador retorno
Hb35 Posicion 0 99
Légica NC,NO
On Off humectador
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Ventilador impulsién 2
Posicion 0 99
Hb36 Légica NC,NO
Ventilador retorno 2
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Légica estrella triangulo impulsion
Hb37 Linea 0 16
Estrella 0 16
Triangulo 0 16
Légica estrella triangulo retorno
Hb38a Linea 0 16
Estrella 0 16
Tridngulo 0 16
Compuerta aire exterior
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Compuerta by-pass
Posicion 0 99
Hb39 Légica NC,NO
Bomba agua recuperador doble bateria
Posicion 0 99
Légica NC,NO

Recuperador rotativo

Posicion 0 99
Légica NC,NO




Indice Descripcién pantalla Descripcién / notas Valor in. . Valores
Salidas digitales

Alarma general

Posicién 0 99
Légica NC,NO
Alarma grave
Hb40 Posicion 0 99
Légica NC,NO
Alarma leve
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Estado de la unidad
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Alarma filtros
Hb4l Posicion 0 99
Légica NC,NO
Resistencia recuperador
Posici6n 0 99
Légica NC,NO
Calor - frio
Hb42 Posicion 0 99
Légica NC,NO
Bomba 1 frio-calor frio
Posicién 0 99
Légica NC,NO
Bomba 1 calor
Hb43 Posicion 0 99
Légica NC,NO
Bomba 1 postcalentamiento
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Bomba 2 frio-calor frio
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Bomba 2 calor
Hb44 Posicion 0 99
Légica NC,NO
Bomba 2 postcalentamiento
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Apertura vélvula 3P frio frio-calor
Posicién 0 99
Légica NC,NO
Apertura valvula 3P calor
Hb45 Posicion 0 99
Légica NC,NO
Apertura valvula 3P postcalentamiento
Posicion 0 99
Légica NC,NO
apertura valula 3P frio frio-calor
Posicién 0 99
Légica NC,NO
apertura valula 3P calor
Hb45 Posicién 0 99
Légica NC,NO
apertura valula 3P postcalentamiento
Posicion 0 99
Légica NC,NO
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Salidas digitales

Cierre valvula 3P frio frio-calor
Posicion 0 99
Légica NC,NO
Cierre valvula 3P calor

Hb46 Posicion 0 99
Légica NC,NO
Cierre valvula 3P postcalentamiento
Posicién 0 99
Légica NC,NO

Salidas analdgicas

Variador impulsion

Hb51 Posicién
Minimo \ 0 max
maximo min 10
Variador retorno

Hb52 Posicién
Minimo \Y 0 max
Méaximo min 10
compuerta exterior

Hb53 Posicién
Minimo \ 0 max
Méaximo min 10
Compuerta extraccion

Hb54 Posicién
Minimo \ 0 max
Méaximo min 10
Compuerta by-pass

Hb55 Posicién
Minimo \ 0 max
Méaximo min 10
Humidifacador proporcional

Hb56 Posicién
Minimo \ 0 max
Maximo min 10
Valvula prop calor

Hb57 Posicién
Minimo \ 0 max
Maximo min 10
Valvula prop frio frio-calor

Hb58 Posicién
Minimo \ 0 max
Maximo min 10
Valvula prop precalentamiento

Hb59 Posicion
Minimo \ 0 max
Maximo min 10
Resistencia proporcional

HbEO Posicion
Minimo Vv 0 max
Maximo min 10
Valvula prop pstcalentamiento

Hb61 Posicion
Minimo \ 0 max
Maximo min 10
Resistencia prop postcalentamiento

Hb62 Posicion
Minimo \Y 0 max
Méaximo min 10
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Salidas analégicas

Recuperador rotativo proporcional

Posicion
Hb63

Minimo \Y, 0 max

Méaximo min 10

Salidas auxiliares

Posicion
Hb64-67

Minimo \Y 0 max

Mé&ximo min 10
Hb99 cancelar posiciones establecidas.

Parametros constructor
Seleccién sonda principal
O=retorno 1=impulsién

Hcol Temperatura 0 2 2=ambiente P

Humedad 0 2 O:retor.no 1=impulsion

2=ambiente

Limitacion de compuerta externa

Minimo % 0 100

Méaximo % 0 100
Hc02 —

Limitacion de compuerta mezcla

Minimo % 0 100

Méaximo % 0 100

Funcionamiento compuerta respecto a bateria

Retardo integrado con bateria min 0 120
Hc03

Retardo a la apertura S 0 9999

Retardo al cierre S 0 9999

Tiempos estrella-triangulo de ventiladores

Linea-triangulo ms 0 99999
Hc04

Estrella ms 0 99999

Estrella-triangulo ms 0 99999

Alarma flujo ventilador

Impulsién Pa 0 9999
Hc05

Retorno Pa 0 9999

Diferencial Pa 0 9999

Retardos de ventiladores

Retardo al encendido S 0 999

Retardo entre impulsién y retorno S 0 999
Hc06

Retardo entre ventiladores 1y 2 S 0 999

Tiempo célculo de rotacion h 0 999

Ti de dobl tivacio

nanjpo e doble activacion s 0 999

ventiladores 1y 2

Alarma flujo ventilador

Retardo al arranque S 1 999
Hc07

Retardo en funcionamiento S 1 999

N° intentos 0 5
Hc08 Tiempo carrera vélvulas 3 P calor S 1 3200

Habilitar limite T2 agua bat calor 0 1 0=no 1=si
Hc09 Punto consigna °C -99 99

Diferencial °C 0 9
Hc10 Tiempo carrera valvul 3P frio S 1 3200

Habilitar limite T2 agua bat frio 0 1 0=no 1=si
Hcll Punto consigna °C -99 99

Diferencial °C 0 9




Indice Descripcion pantalla Descripcion / notas Valor in. . Valores

Parametros constructor
Hcl2 Retardo cambio frio - calor min 0 999
Hel3 Tiempo carrera véalvul 3P frio frio- s 1 3200
calor
Habilitar limite T agua bat frio frio 0 1 0=n0 1=si
calor
Hel4 Punto consigna °C -99 99
Diferencial °C 0 9
Hels Tiempo carrera véalvul 3P s 1 3200
postcalentamiento
P,
Habilitar I|m|t(_9 T2 agua bat 0 1 0=n0 1=si
postcalentamiento
Hc16 -
Punto consigna °C -99 99
Diferencial °Cc 0 9
Hcl7 Retardo alarma flujo agua S 1 999
Hels Retardo alarma antihielo s 0 999
recuperador
Retardo alarma filtro sucio S 0 999
Tle'mpo mtegracnon para célculo s 0 099
Hc19 calidad de aire
Tiempo de lavado de ambiente min 0 300
Retardo alarma genérica S 0 999
Hc20 Zumbador 0 1 0=no 1=si
Habilitar reloj 0 1 0=no 1=si
Hc40-52 Ajuste pardmetros segin modelo variador
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